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PODSTAWY PRAWNE | POSTANOWIENIA OGOLNE

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna udzielana jest przez Austriacki Instytut Techniki Budowlanej
(OIB) w zgodzie z:

1. Dyrektywg 89/106/EWG Rady Europejskiej z 21 grudnia 1988 w celu dostosowania przepisow prawnych
oraz administracyjnych paristw cztonkowskich dot. materiatéw budowlanych®, zmieniona przez dyrektywe
93/68/EWG z 22 lipca 1993%;

2. Salzburska ustawg o materiatach budowlanych, LGBI. nr 11/1995, w wersji LGBI. nr 47/1995, LGBI. nr
63/1995, LGBI. nr 123/1995, LGBI. nr 46/2001, LGBI. nr 73/2001 i LGBI. nr 99/2001;

3. Wspodlnymi regutami postepowania dot. sktadania wnioskéw, przygotowania oraz udzielania Europejskiej
Aprobaty Technicznej zgodnie z zatlagczong decyzjg komisji 94/23/EG?;

4. Wytycznymi dla Europejskiej Aprobaty Technicznej dot. systeméw sprezania konstrukcji nosnych, ETAG
013, wydanie z czerwca 2002.

Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) jest uprawniony do skontrolowania, czy postanowienia
Europejskiej Aprobaty Technicznej sg dotrzymywane. Kontrola ta moze zostaé przeprowadzona w zaktadzie
wytwdrczym. Posiadacz Europejskiej Aprobaty Technicznej pozostaje jednak odpowiedzialny za zgodnos$¢
produktéw z Europejska Aprobata Techniczng oraz za ich przydatnosé dla przewidzianych celéw uzycia.

Niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej nie wolno przenosi¢ na innych producentéw badz
przedstawicieli producentow, ani na inne zaktady wytworcze niz te, ktére wymienione zostaty na pierwszej
stronie niniejszego dokumentu.

Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB) ma prawo cofna¢ Europejska Aprobate Techniczna,
szczegolnie po otrzymaniu informacji od komisji na podstawie artykutu 5 ustep 1 dyrektywy 89/106/EWG
Rady Europejskiej.

Niniejsza Europejska Aprobate Techniczng mozna — takze przy przekazywaniu elektronicznym — odtwarzaé
tylko w nieukréconej formie. Za pisemna zgoda Austriackiego Instytutu Techniki Budowlanej (OIB) mozliwe
jest jednak czesciowe odtwarzanie. Czesciowe odtwarzanie nalezy jako takie oznaczyé. Teksty oraz rysunki
w broszurach reklamowych nie moga by¢ niezgodne z Europejska Aprobatg Techniczng ani stosowane
niewtasciwie.

Europejska Aprobata Techniczna udzielana jest przez urzad dopuszczajacy, w jezyku urzedowym tego
urzedu. Niniejsza wersja zgadza sie z wersjg wydana w EOTA. Tlumaczenia na inne jezyki nalezy oznaczy¢
jako takie.

! Dziennik urzedowy Wspélnoty Europejskiej nr L 40 z dnia 11.02.1989, strona 12
% Dziennik urzedowy Wspéinoty Europejskiej nr L 220 z dnia 30.08.1993, strona 1
® Dziennik urzedowy Wspélnoty Europejskiej nr L 17 z dnia 20.01.1994, strona 34

33384.doc/ws-pe-cr
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Il SZCZEGOLNE POSTANOWIENIA EUROPEJSKIEJ APROBATY TECHNICZNEJ

1 Opis produktu oraz celu uzycia

11

1.2

Opis produktu
Niniejsze Europejska Aprobata Techniczna (ETA) dotyczy systemu sprezania
SUSPA - Drut EX,

ktory sktada sie z nastepujagcych czesci sktadowych:
- Ciegno sprezajace,

Zewnetrzny kabel sprezajacy z iloscig od 36 do 66 ciegien.
- Element rozciggany

Okragty, gtadki sprezajacy drut stalowy o wytrzymatosci na rozcigganie opisany w tabeli 1.

Tabela 1: Ciegta

4 . Oznaczenie Znamionowa
Srednica . y
Znamionowa zgodnie z prEN | wytrzymatos¢ na
10138-2* rozcigganie
mm - N/mm’
7,0 Y1670C 1.670
7,0 Y1770C 1.770

Uwaga 1N/mm?=1MPa

- Zakotwienie i taczniki
Zakotwienie sprezajacych drutéw stalowych nastepuje przez speczane gtéwki.
Zakotwienie czynne C dla ciegien sprezajgcych z iloscig od 30 do 66 drutéw stalowych.
Zakotwienie bierne D dla ciegien sprezajacych z iloscia od 30 do 66 drutéw stalowych.
Zakotwienie bierne C-K dla ciegien sprezajacych z iloscig od 30 do 66 drutéw stalowych.
Ruchomy tacznik K-K dla ciegien sprezania z iloscig od 30 do 66 drutéw stalowych.

- Sploti zbrojenie dodatkowe w obszarze zakotwienia.

- Stata ochrona przeciwkorozyjna dla ciegien sprezajgcych, zakotwien oraz tgcznikow.

Cel uzycia

System sprezania przeznaczony jest do zewnetrznego sprezania betonu konstrukcji nosnych.

Kategoria uzytkowania zgodna z typem ciegna sprezajagcego oraz materiatem budowlanym konstrukciji
nosnej:

- Zewnetrzne ciegno sprezajace usytuowane poza przekrojem elementu konstrukcji nosnej, lecz
wewnatrz konturu przekroju, dla betonu zwykiego w betonowej konstrukcji nosnej oraz zespolonej
konstrukcji nosne;.

Opcjonalna kategoria uzytkowania:
- Ciegno sprezajace z mozliwoscig pozniejszego doprezenia oraz wymienne.

Wymagania zawarte w niniejszej Europejskiej Aprobacie Technicznej opierajg sie na zalozeniu
przewidzianego okresu uzytkowania systemu sprezania wynoszacym 100 lat. Wskazan dot. okresu
uzywania systemu sprezania nie mozna interpretowa¢ jako gwarancji producenta czy urzedu
dopuszczajacego, nalezy je traktowac jedynie jako srodek pomocniczy przy wyborze wtasciwego produktu
wzgledem oczekiwanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania konstrukcji nosnej.

* Zestawienie norm i wytycznych, do ktérych odsyta Europejska Aprobata Techniczna, znajduje sie w zataczniku 13.

33384.doc/ws-pe-cr
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2 Cechy produktu oraz proces udokumentowany

System sprezania

21

211
2111

2112

2113

2114

Zakres oraz oznaczenia zakotwien oraz tacznikéw

Typ lub jednostka zakotwien oraz tgcznikbw oznaczane sa przez ich zadanie w konstrukcji nosnej oraz
ilos¢ sprezajgcych drutéw stalowych. Poprzedzajacy ilos¢ sprezajgcych drutow stalowych przedrostek ,EX"
wskazuje na zewnetrzne rozmieszczenie ciegien sprezania, tzn. rozmieszczenie poza przekrojem betonu.
Typy ciegien sprezania , T", to EX-30T, EX-42T, EX-48T oraz EX-60T, wynikajg geometrycznie z wielkosci

EX-36, EX-54 oraz EX-66, majg jednak zredukowang ilos¢ sprezajacych drutéw stalowych i mozna ich
uzywac alternatywnie.

Rézne zakotwienia i taczniki zostaty pokazane w zatgczniku 1.

Zakotwienia i tgczniki
Informacje ogdlne
Ciegna sprezajace prefabrykowane sg w zaktadzie wytwérczym.

Zakotwienie sprezajgcych drutdéw stalowych przebiega przez speczane gtowki (gtéwki osadcze) oraz
korpus z cylindrycznymi otworami na 30 do 66 sprezajacych drutéw stalowych oraz jednym gwintem
zewnetrznym. Speczane gtéwki oraz korpus sg przy wszystkich zakotwieniach oraz tgcznikach
jednakowe, dzieki temu od najmniejszego do najwiekszego zakotwienia stosowane sag takie same
zasady kotwienia sprezajgcych drutéw stalowych.

Zakotwienie czynne C

Zakotwienie czynne C sklada sie z tulei naciggowej z gwintem zewnetrznym i wewnetrznym, nakretki
ustalajgcej C z gwintem wewnetrznym oraz plyty kotwigcej. Gwint wewnetrzny tulei naciggowej
przykrecany jest do korpusu a nakretka ustalajaca C do gwintu zewnetrznego tulei naciggowej.
Nakretka ustalajgca C wspiera sie na plycie kotwigcej. Nastepnie do piyty kotwigcej wewnatrz
konstrukcji nosnej montowana jest spirala zbrojeniowa oraz zbrojenie dodatkowe. Spirala ustawiona jest
w osi kabla na ptycie kotwigcej. Szczegoéty dot. zakotwienia czynnego C znalez¢ mozna w zatgcznikach
od 3do 5.

Prefabrykowany kabel sprezajacy przeprowadzany jest przez rure wydrgzong oraz ptyte kotwigca.

Podczas procesu sprezania do tulei naciagowej przykrecany jest pret naciggowy, przez ktéry sita
naprezajaca z prasy sprezajacej przenoszona jest na kabel sprezajacy. Nastepnie nakretka ustalajaca
C dokrecana jest w strone plyty kotwigcej. Po przeprowadzeniu procesu sprezania nastepuje
przeniesienie sity z ciegna przez korpus, tuleje naciagowa, nakretke ustalajgca C oraz piyte kotwigca na
konstrukcje nosna.

Zakotwienie bierne D

Zakotwienie bierne D sklada sie z nakretki ustalajgcej D z gwintem wewnetrznym i piyty kotwigcej.
Nakretka ustalajgca D, ktora przykrecona jest do korpusu, wspiera sie na ptycie kotwigcej. Nastepnie do
piyty kotwigcej — tak samo jak w przypadku zakotwienia czynnego C - wewnatrz konstrukcji nosnej
montowana jest spirala zbrojeniowa oraz zbrojenie dodatkowe. Spirala ustawiona jest w osi kabla na
plycie kotwigcej. Szczegdty dot. zakotwienia biernego D znalez¢ mozna w zatgcznikach od 3 do 5.

Prefabrykowany kabel sprezajacy przeprowadzany jest przez rure wydrgzong oraz ptyte kotwigca.

Przeniesienie sity nastepuje z ciegna przez korpus, nakretke ustalajgca D oraz ptyte kotwigca na
konstrukcje nosna.

tacznik staty C-K

tacznik staly C-K skiada sie z tulei tgcznikowej oraz trzpienia tgcznikowego. tacznik staty C-K taczy
drugi kabel sprezajgcy, drugi segment budowlany, ze sprezonym juz przy zakotwieniu czynnym C
pierwszym kablem sprezajgcym pierwszego segmentu budowlanego.

Potaczenie nastepuje przez trzpien fgcznikowy, ktory przykrecony jest do tulei naciagowej sprezonego
juz kabla sprezajgcego. Korpus drugiego kabla sprezajgcego taczony jest poprzez tuleje tgcznikowa z
trzpieniem tgcznikowym. Szczegoly dot. tacznika statego C-K znalezé mozna w zalgcznikach 3, 4, 6
oraz 7.

33384.doc/ws-pe-cr
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2.1.15 tacznik ruchomy K-K
Dla ruchomych tgcznikéw K-K uzywane sg dwie tuleje tgcznikowe oraz jeden trzpieh tacznikowy.
tacznik ruchomy K-K taczy dwa kable przed sprezaniem.
Na korpusy obu kabli sprezajagcych, ktdre majg zosta¢ potaczone, nakrecane sg kazdorazowo tuleje
tacznikowe. Potgczenie nastepuje przez trzpien tacznikowy, ktéry przykrecony jest do obu tulei
tacznikowych. Szczegoty dot. tgcznika ruchomego K-K znalezé mozna w zatacznikach 61 7.
2.2 Kabel sprezajacy
221 Sprezajacy drut stalowy
Mozna uzywac¢ tylko okragtego, gtadkiego stalowego drutu naprezajacego o Srednicy znamionowej
wynoszacej 7,0 mm oraz znamionowej wytrzymatosci na rozcigganie wynoszacej 1.670 lub 1.770 N/mm?.
Pomiary i specyfikacje dot. stalowego drutu sprezajgcego znalez¢ mozna w ustepie 2.10, tabela 4.
2.2.2 Maksymalna sita sprezajgca

Sity sprezania oraz sity przeciagajgce podane sg zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w
miejscu uzycia. W tabeli 2 podane zostaty maksymalne sity sprezania oraz przeciggania ciegien
sprezajacych. Przeciggniecie jest dozwolone tylko wtedy, gdy site w prasie sprezajacej mozna zmierzy¢ z
doktadnosciag do + 5 % ostatecznej sity sprezajace).

Tabela 2: Maksymalne sity sprezajgce oraz maksymalne sity przeciggajace

f= 1.670 N/mm? fu= 1.770 N/mm?
losé | Masa POr\;Véifrf)f_JS- _ Maks. Maks. _ Maks. Maks.
drutéw | drutow | PrZexrol sita sprezania gﬂa . sita sprezania gﬂa .
drutow A, przeciagajaca przeciagajaca
Ap ° 0,90 ° fp 0.1k Ap d 0,95 i pr,lk AD A 0,90 A fp 0.1k Ap d 0,95 i pr,lk
- kg/m mm? kN kN kN kN
30 9,0 1.155 1.528 1.613 1.617 1.707
36 10,8 1.385 1.834 1.936 1.941 2.049
42 12,6 1.616 2.139 2.258 2.264 2.390
48 14,4 1.847 2.445 2.581 2.588 2.731
54 16,2 2.078 2.751 2.904 2.911 3.073
60 18,0 2.309 3.056 3.226 3.235 3.414
66 19,8 2.540 3.362 3.549 3.558 3.756
Uwagi:
Ay * 0,90 ¢ fho1k = 0,90 ® Fpo 1k eeevvvnenn maksymalna sita sprezajaca
Ay*0,951f01k=0,95Fpoak ..o maksymalna sita przeciggajgca
FDO,lk = Ap . fDO,lk patrz tabela 4.

Wielkosci posrednie sit dla ciegien sprezajacych mozna wyliczy¢ przez redukcje ilosci stalowych drutéw
sprezajacych z rodzajéw podstawowych. Stalowe druty sprezajgce nalezy przy tym, na ile jest to mozliwe,
rozmiesci¢ dwustronnie symetrycznie. Maksymalna sita sprezajgca redukowana jest odpowiednio do
ilosci stalowych drutéw sprezajacych.

Zgodnosé z kryteriami stabilizacji oraz kryteriami rozwarcia rys w kontroli przenoszenia obcigzenia
wykazano przy poziomie obcigzenia wynoszacym 0,80 * Fy.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa zakotwien oraz tacznikbw zostata sprawdzona dla maksymalnej sity
wynoszacej 0,65 » Fy przy amplitudzie naprezen zmiennych od 80 N/mm? do 2 » 10°.

Fox = Ap * T patrz tabela 4.

33384.doc/ws-pe-cr
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Straty na tarcie

Przy obliczeniu strat sity sprezajacej na skutek tarcia obowigzuje prawo tarcia Coulomb’a. Straty na tarcie
wyliczane sa przy pomocy réwnania:

Py, =Py-e*"°
Przy czym:
Py kN sita sprezajaca, z zakotwienia czynnego w odlegtosci x wzdtuz ciegna sprezajgcego
Po kN sita sprezajgca w odlegtosci x =0 m
rad®  wspéltczynnik tarcia, patrz tabela 3
rad suma zmian kata na dtugosci x, niezaleznie od kierunku czy znaku liczby
X m odlegtos¢ wzdtuz ciegna sprezajgcego od punktu, na ktéry dziata sita sprezajgca Py

Uwaga 1 lrad=1m/m=1

Uwaga 2 Przy zewnetrznych ciegnach sprezajacych mozna pomina¢ wptyw niezamierzonych zmian kata.

Tabela 3: Wspodtczynnik tarcia p

Rura ostonowa PE
| rad® | o006

Stabilizacja potozenia ciegien sprezajacych w strefie zmian kierunku oraz rury ostonowych
Zmiany kierunkéw nalezy wykona¢ zgodnie z zalacznikami 8 i 9. Dla wszystkich wielkosci ciegien
sprezajacych obowigzuje wspdlny najmniejszy promien R, = 5.000 mm.
Pétskorupy stuzace do zmiany kierunku w obszarze konncowym tworzone sg z rozszerzeniem w ksztalcie
trgbki. Rozszerzenie umozliwia wyréwnanie réznic katowych.
Powierzchnie styku pomiedzy rurg PE ostonowa a potskorupa nalezy pokry¢ smarem $lizgowym.
Jesli ciegna sprezajgce prowadzone sag przez elementy konstrukcji, to otwory przeprowadzania muszg

mie¢ odpowiednie wymiary, aby unikng¢ niezamierzonego przylegania ciegien sprezajacych przy
konstrukcji nosnej. Przy rozplanowaniu nalezy uwzgledni¢ tolerancje wykonania.

Poslizg przy zakotwieniu oraz taczniku

Nalezy uwzgledni¢ wplyw poslizgu na zakotwienie i tgcznik przy wymiarowaniu oraz przy ustalaniu trasy
kabli sprezajgcych. Poslizg wynosi¢ moze najwyzej 1 mm na koncéwke ciegna sprezajacego.

Rozstaw osi oraz krawedzi, otulina betonu

W zaleznosci od rzeczywistej Sredniej wytrzymatosci na sciskanie betonu w czasie sprezania, fqm o, nalezy
przestrzega¢ podanych w zalgcznikach 3 i 4 rozstawOw osi oraz krawedzi zakotwien ciegien
sprezajacych. Jednak mozliwe jest zmniejszenie do 15% rozstawOw osi oraz krawedzi zakotwien w
jednym kierunku, ale nie mogg one przy tym by¢ mniejsze niz $rednica zewnetrzna spirali, ani tez
mniejsze niz wymiary piyty kotwigcej, a montaz dodatkowego zbrojenia musi by¢ zapewniony. Jesli
rozstawy w jednym kierunku zostang zredukowane, to rozstawy osi oraz krawedzi bedace w kierunku
prostopadtym do nich, muszg zosta¢ powiekszone procentowo o takg sama wielkos¢.

Nalezy przestrzega¢ norm i przepiséw dot. otuliny betonu obowigzujacych w miejscu stosowania.

Promien krzywizny

Najmniejszy promien krzywizny wynosi jednakowo dla wszystkich wielkosci ciegien sprezania Rp, =
5.000 mm.

Dowdd przenoszenia naprezen krawedziowych stali sprezajacej w obszarze krzywizny nie jest konieczny
przy zachowaniu tego promienia.

33384.doc/ws-pe-cr
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2.8 Wytrzymatos¢ betonu

Nalezy uzywaé betonu zwyktego zgodnie z EN 206-1. Rzeczywista Srednia wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie badana na kostkach szesciennych w czasie sprezania, f¢m0, powinna odpowiadaé przynajmniej
wartosciom wymienionym w zatgcznikach 3 i 4, tzn. f;no0 = 33 N/mm? lub 40 N/mm?. Prébki betonu do
badan wytrzymatosci muszg by¢ sktadowana w takich samych warunkach jak konstrukcja nosna.

2.9 Zbrojenie w obszarze zakotwienia

Dowdd wprowadzenia sit sprezajacych w beton konstrukcji nosnej nie jest konieczne, jesli dotrzymywane
sg rozstawy osi i krawedzi ciegien sprezajacych oraz jakos¢ i wymiary spirali oraz zbrojenia
dodatkowego, patrz zatgczniki 3 i 4 oraz ustep 2.6. Przeniesienie sit poza spiralg i zbrojeniem
dodatkowym musi zostaé wykazane i zostaé, jesli jest to konieczne, zapewnione przez odpowiednie
zbrojenie. Zbrojenia konstrukcji nosnej nie mozna ogélnie stosowac jako zbrojenia dodatkowego.
Zbrojenie iloSciowo wykraczajgce poza wymagane zbrojenie konstrukcji nosnej, moze by¢ uzywane jako
zbrojenie dodatkowe tylko wtedy jesli mozliwe jest jego odpowiednie utozenie.

Jesli jest to konieczne przy wymiarowaniu danego projektu, mozna, zgodnie z obowigzujgcymi w miejscu
uzycia przepisami oraz odpowiednimi zezwoleniami miejscowego urzedu oraz posiadacza zezwolenia,
zmieni¢ podane w zatgcznikach 3 i 4 zbrojenie, aby osiggna¢ uzyskac rownowazne wyniki.

Komponenty
2.10 Sprezajacy drut stalowy

Sprezajacy drut stalowy musi by¢ odpowiedni do speczania gtowki osadczej

Tabela 4: Sprezajace druty stalowe

Cecha Yi670C ¥ y177oc”
Charakterystyczna wytrzymato$¢ na | Rm, fox N/mm? 1.670 1.770
rozcigganie
Srednica znamionowa sprezajacego d mm 7,0
drutu stalowego
Masa znamionowa na mb m kg/m 0,300.7
Znamionowa powierzchnia przekroju Ap mm? 38,5
Charakterystyczna wartosc¢ sity Fox kN 64,3 68,1
maksymalnej
Maksymalna wartosc sity Fo, max kN 73,9 78,3
maksymalnej
Warto$¢ charakterystyczna sity przy Fpo1 kN 56,6 59,9
wydtuzeniu 0,1 %
Minimalna warto$¢ wydtuzenia przy Agt % 3,5
obcigzeniu niszczacym, Lo= 100 mm
Modut sprezystosci podiuznej E N/mm? 205.000 2
Uwaga

1 okragly, gtadki sprezajacy drut stalowy; oznaczenie zgodne z prEN 10138-2

Wartos¢ normowana

33384.doc/ws-pe-cr
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2.11
2111

2.11.2

2.11.3

2114

2.115

2.11.6

2.11.7

2.11.8

2.11.9

Zakotwienie i tgcznik
Informacje ogolne

Czesci skladowe zakotwienn oraz fgcznikbw musza zgadza¢ sie z danymi w zalgcznikach oraz w
dokumentacji technicznej® niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej. W dokumentaciji technicznej®
podane sg wymiary, materialy, dane do identyfikacji materiatdw czesci sktadowych z tolerancjg oraz
materiaty stosowane w systemie ochrony przeciwkorozyjne;.

Korpus

Korpus stuzy przy wszystkich zakotwieniach i tgcznikach do przenoszenia sity sprezajgcej ze stalowych
drutdw sprezajacych na zakotwienia lub taczniki, patrz zatacznik 1.

Tuleja naciggowa

Tuleja naciggowa posiada zaréwno gwint zewnetrzny jak i wewnetrzny. Stosowana jest w zakotwieniu
czynnym C, patrz zataczniki 1 i 3 do 5, do przenoszenia sity sprezajacej z korpusu na naktadke ustalajaca
C. Dalej stuzy ona do zamocowania preta naciagowego podczas procesu sprezania. Przy tgczniku
statym, patrz zataczniki 1, 6 i 7, trzpieh tgcznikowy przykrecany jest do gtowicy kotwigcej, z ktérg taczone
sg ciegna sprezajace.

Nakretki ustalajgce C i D
Zasadniczo budowa obu nakretek ustalajgcych jest identyczna.

Nakretka ustalajaca C uzywana jest dla zakotwienia czynnego. Gwint wewnetrzny nakretki ustalajgcej C
przykrecany jest do zewnetrznego gwintu tulei naciggowej. Podczas procesu sprezania nakretka
ustalajaca C przykrecana jest na gtowicy kotwigcej az do piyty kotwigce;j.

Nakretka ustalajgca D, przykrecona do korpusu zakotwienia biernego, przenosi site sprezajacg
bezposrednio z korpusu na ptyte kotwigca.

Tuleja tgcznikowa

Tuleja tacznikowa stosowana jest przy tacznikach statych i ruchomych do taczenia korpusu z pretem
tacznikowym, patrz zatgczniki 1, 6 oraz 7. W przeciwienstwie do tulei kotwiacej, nie ma ona dodatkowego
gwintu zewnetrznego.

Trzpien tgcznikowy

Trzpien tgcznikowy stuzy przy taczniku statym C-K do tgczenia drugiego ciegna sprezajgcego do juz
sprezonego pierwszego ciegha sprezajgcego oraz przy taczniku ruchomym K-K do fgczenia obu ciegien
sprezajacych. Trzpien tgcznikowy po obu stronach ma gwint, ktéry przy taczniku statym C-K przykrecany
jest do tulei kotwigcej oraz tulei tgcznikowej a przy tacznikach ruchomych K-K do obu tulei fgcznikowych,
patrz zatgczniki 1, 6 oraz 7.

Piyta kotwigca

Plyta kotwigca jest okragta. Posiada ona usytuowany centralnie otwor do przepuszczenia kabla
sprezajacego.

Piyty kotwiace uzywane sg razem z zakotwieniem czynnym C, zakotwieniem biernym D po stronie
pierwszego ciegna sprezajacego, na pierwszym odcinku budowlanym statlego tacznika C-K, patrz
zataczniki 3 do 7.

Gtéwki osadcze stalowych drutéw sprezajacych

Przenoszenie sity ze stalowego drutu sprezajgcego na korpus nastepuje poprzez gtéwke osadczg. Gtowki
osadcze moga by¢ speczane tylko na zimno na odpowiednich stalowych drutach sprezajacych tylko przy
uzyciu specjalnych urzgdzen. Nalezy zachowac Srednice i wysokosci gtowek osadczych zgodnie z
dokumentacja techniczng’.

Plytka wspierajgca gtéwke

Plytka wspierajgca gtéwke jest umieszczona na kazdym korpusie zakotwien czynnych oraz zakotwien
biernych jak i tgcznikéw.

5

Dokumentacja techniczna niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej (OIB) przechowywana jest w Austriackim Instytucie Techniki

Budowlanej (OIB) i zostanie przekazana zatwierdzonemu urzedowi, jesli jest to istotne dla zadan wiaczonej do procesu zaswiadczenia
zgodnosci zatwierdzonego urzedu.
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2.12

2.13

2.14
2.141

2.14.2

2.14.3

2.15

Spirala i zbrojenie dodatkowe

Cechy materiatu, patrz tabela 5, oraz geometria i parametry, patrz zataczniki 3 i 4, spirala oraz zbrojenie
dodatkowe musza zosta¢ zachowane. Ostatni zwdj spirali musi zostaé zespawany do zamknietego
pierScienia. Spawanie ostatniego zwoju mozna poming¢, jesli spirala zostanie przedtuzona o dodatkowe
1,5 zwoju.

Rura ostonowa PE

Schemat orurowania ciegien sprezajacych przedstawiony jest w zalaczniku 2. Pomiary przeznaczonej do
uzycia rury PE podano w zaleznosci od wielkosci ciegien sprezajacych w zatgcznikach 3 i 4.

Potgczenie rury PE nastepuje z ksztaltkg rurowg redukcyjng z PE przez zgrzewanie doczotowe elementu
grzejnego lub przez spawanie skretkg grzejna.

Ochrona przeciwkorozyjna
Substancja ochrony przeciwkorozyjnej

Stalowe druty sprezajgce pokrywane sg w zakiladzie substancjg przeciwkorozyjng i nastepnie rura
laczona jest z takg sama substancijg przeciwkorozyjna.

Cechy techniczne substancji przeciwkorozyjnej, ktéra ma zosta¢ zastosowana, przechowywane sg w
Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB).

Ochrona przeciwkorozyjna dla zakotwien i fgcznikow

Ochrone przeciwkorozyjng nalezy planowac zgodnie z zatacznikami 10 i 12. Przy stosowaniu w obszarze
chronionym przed UV mozna uzy¢ zakotwienia czynnego C oraz zakotwienia biernego D takze przy
czapkach ochronnych PE zgodnie z zalacznikiem 11. Przy zastosowaniu w obszarze niechronionym
przed UV nalezy uzy¢ stalowych czapek ochronnych.

Jesli zakotwienia czynne nie beda rozmieszczone w zamknietych belkach skrzynkowych ani chronione
innymi srodkami przed promieniowaniem UV, wtedy nalezy natozy¢ na pierwszy waz termokurczliwy
tacznika drugi waz termokurczliwy jako ochrone przed promieniowaniem UV.

Ochrona przeciwkorozyjna wolno lezacych czesci stalowych

Powierzchnie wszystkich czesci stalowych, ktére nie sg chronione przez beton lub substancje ochrony
przeciwkorozyjnej, o ile nie skladajg sie z nierdzewnej stali, nalezy chroni¢ przy pomocy jednego z
nastepujacych systeméw ochrony zgodnie z EN ISO 12944-5.

System ochrony bez metalowej powtoki

EN ISO 12944-5/S5.12, S5.13, S5.15i S8.08
System ochrony z ocynkowaniem

EN ISO 12944-5/S9.10, S9.11, S9.12i S9.13

Przygotowanie powierzchni przeprowadzane jest zgodnie z EN ISO 12944-4. Przy wykonywaniu prac
ochrony przeciwkorozyjnej nalezy przestrzega¢ EN I1SO 12944-7. JeS$li zostang zastosowane inne
systemy przeciwkorozyjne, musza one by¢ réwnie skuteczne jak te podane powyze;.

Spawanie przy zakotwieniach

Spawanie przy zakotwieniach dozwolone jest tylko przy nastepujacych czesciach:
- Zespawanie zwoju konncowego spirali do zamknietego pierscienia;

- Przymocowanie punktowe spirali do ptyty kotwigcej.

Spawanie zwoju koncowego spirali nie jest konieczne, jesli spirala zostanie przediuzona o 1,5
dodatkowego zwoju.

Po montazu ciegien sprezajgcych nie wolno przeprowadzac¢ zadnych prac spawalniczych. Jesli w poblizu
ciegien sprezajgcych przeprowadzane sa prace spawalnicze, konieczne jest zastosowanie Srodkdw
ostroznosci w celu unikniecia wszelkich uszkodzen.

Tworzywa sztuczne moga by¢ spawane po wbudowaniu ciegien sprezajacych.
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2.16  Parametry materiatéw czesci sktadowych
Tabela 5: Materiaty
Oznaczenie Norma Materiat
Korpus EN 10083-1+A1 Stal
Nakretki ustalajgce C i D EN 10083-1+A1 Stal
Tuleja kotwigca EN 10083-1+A1 Stal
Tuleja tacznikowa EN 10083-1+A1l Stal
Trzpien tacznikowy EN 10083-1+A1 Stal
Plyta kotwigca EN 10025-2+AC Stal
Spirala EN 10025-2+AC Stal
- Zebrowana stal zbrojeniowa,
Zbrojenie dodatkowe - Re>500 N/mm?2
Rura ostonowa PE EN I1SO 1872-1 PE-HD
Rura wydrgzona PE EN ISO 1872-1 PE-HD
Czapka ochronna PE EN ISO 1872-1 PE-HD
Koncowka rury ostonowej PE  [EN ISO 1872-1 PE-HD
Czapka ochronna, stalowa EN 10025-2+AC Stal
Plytka wspierajaca gtowke EN 10025-2+AC Stal
Powtoka ostonowa EN 10025-2+AC Stal
Plytka uszczelniajaca - Perbunan
Uwaga
2 Szczegotowe dane dot. materiatéw przedtozono w Austriackim Instytucie Techniki
Budowlanej (OIB).
2.17 Substancje niebezpieczne
Wydzielanie niebezpiecznych substancji ustalane jest zgodnie z ETAG 013, ustep 5.3.1. Metoda sprezania
spetnia ustalenia dokumentéw przewodnich H® dot. substancji niebezpiecznych.
Producent zlozyt wyjasnienie w tej sprawie.
Jako uzupetnienie do poszczegdinych ustepéw niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej dot. substanciji
niebezpiecznych, mogg istnie¢ inne wymagania, ktére moga znalez¢ zastosowanie dla produktu, jesli
wchodzi to do ich zakresu zastosowania (np. przejete prawo europejskie oraz narodowe, narodowe
rozporzadzenia oraz przepisy urzedowe). Aby spetnia¢ przepisy wytycznych dot. produktéw budowlanych,
nalezy dotrzymywac takze tych wymagan, jesli powstaja i tam gdzie powstaja.
2.18 Proces udokumentowany
Ocena przydatnosci metody sprezania zewnetrznego ,SUSPA - Drut EX", dla przewidzianych celéw uzycia
odnos$nie wymagan dot. wytrzymatosSci mechanicznej oraz statecznosci w znaczeniu istotnych wymagan 1
dyrektywy 89/106/EWG Rady Europejskiej, nastepuje w zgodnosci z wytyczna Europejskiej Aprobaty
Technicznej dla ,Systemu sprezania zewnetrznego przy uzyciu od 30 do 66 drutéw stalowych”, ETAG 013,
wydanie z czerwca 2002, na podstawie ustalen dla metody sprezania zewnetrznego.
2.19 Identyfikacja

Europejska Aprobata Techniczna dla systemu sprezania zewnetrznego ,SUSPA - Drut EX" zostata wydane
na podstawie uzgodnionych dokumentéw, ktére zlozone zostaly w Austriackim Instytucie Techniki
Budowlanej (OIB) i ktore identyfikujg system sprezania zewnetrznego ,SUSPA - Drut EX", ktéra zostata
oszacowana i oceniona. Zmiany metody wytwarzania systemu sprezania zewnetrznego ,SUSPA - Drut
EX", ktére mogtyby doprowadzi¢ do tego, ze zlozone dokumenty przestatyby go dotyczy¢, powinny byé
przekazane Austriackiemu Instytutowi Techniki Budowlanej (OIB) przed wejsciem w zycie zmian. Austriacki
Instytut Techniki Budowlanej (OIB) decyduje, czy te zmiany wplywajg na Europejska Aprobate Techniczna,
a wiec na wazno$¢ oznaczenia CE na podstawie Europejskiej Aprobaty Technicznej i jesli tak, czy
konieczna jest dalsza ocena lub zmiana Europejskiej Aprobaty Technicznej.

® Dokument przewodni H: zharmonizowane zatozenia dot. substancji niebezpiecznych zgodne z dyrektywa, dot. produktéw budowlanych, rewizja
wrzesien 2003.
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3 Ocena zgodnosci oraz oznaczenia CE
3.1 System potwierdzania zgodnosci

System potwierdzania zgodnosci przyporzadkowany przez Komisje Europejska do tego produktu,
oznaczany jako system 1+, przewiduje zgodnie z dyrektywa 89/106/EWG Rady Europejskiej z dnia 21
grudnia 1988, zatacznik Il ustep 2 punkt i):

Certyfikacje zgodnosci produktu przez zatwierdzony urzad certyfikujgcy na podstawie:
a) Zadan producenta:
1. Zaktadowa kontrola produkcij;

2. Dodatkowa kontrola w zakladzie pobranych probek wykonywana przez producenta zgodnie z
ustalonym planem kontroli’;

b) Zadan zatwierdzonego urzedu:
3. Pierwsza kontrola produktu;
4. Pierwsza rewizja zaktadu oraz zaktadowej kontroli produkcji;
5. Biezacy nadzér, ocena oraz akceptacja zaktadowej kontroli produkcji;
6

. Badanie wyrywkowe pobranych prébek w zaktadzie.

3.2 Kompetencje
3.2.1 Zadania producenta — zaktadowa kontrola produkcji

Producent ma za zadanie przygotowa¢ w zakladzie wytwoérczym i na biezaco utrzymywaé system
zakladowej kontroli produkciji. Wszystkie, przewidziane przez producenta elementy, wymagania i przepisy
musza byC¢ systematycznie zapisywane w formie pisemnych instrukcji obstugi oraz instrukcji
procesowych. System zaktadowej kontroli produkcji ma za zadanie zapewni¢, ze produkt odpowiada
Europejskiej Aprobacie Technicznej.

Producent ma za zadania w ramach zaktadowej kontroli produkcji przeprowadza¢ proby oraz kontrole.
Szczegoly dot. zakresu, rodzaju oraz czestotliwosci préb i kontroli, ktére majg by¢ przeprowadzane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, musza odpowiada¢ ustalonemu planowi kontroli’, ktéry zostat
opracowany i ustalony razem z niniejsza Europejska Aprobatg Techniczng.

Ustalony plan kontroli’ jest czescia dokumentacji technicznej® niniejszej Europejskiej Aprobaty
Technicznej.

Wyniki zakladowej kontroli produkcji muszg by¢ zapisywane i oceniane. Zapis powinien zawieraé
przynajmniej ponizsze dane:

- Oznaczenia produktéw i materiaty wyjsciowe;

- Rodzaj kontroli lub proby;

- Data produkcji produktu oraz data kontroli produktu lub materiatu lub detal;

- Wynik kontroli lub préby i, jesli dotyczy, poréwnanie z wymaganiami;

- Nazwisko oraz podpis osoby odpowiedzialnej za zaktadowag kontrole produkcji.

Zapisy nalezy przedtozy¢ na zadanie w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB).

Jesli wyniki kontroli nie bedg zadowalajace, producent musi podjaé niezwtocznie srodki majace na celu
usuniecie brakéw. Produkty budowlane lub czesci, ktére nie spetniajg wymagan, musza zostaé usuniete.
Po usunieciu brakéw nalezy niezwlocznie powtdrzy¢ kontrole, jesli potwierdzenie techniczne jest
konieczne.

Elementy zasadnicze ustalonego planu kontroli’ zgodne sa z ETAG 013, zalacznik E.1 i zostaly opisane
w zarzgdzaniu jakoscig metody zewnetrznego sprezania ,SUSPA - Drut EX".

" Ustalony plan kontroli ztozono w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB) i zostanie wreczony tylko placéwce wiaczonej do procesu
potwierdzania zgodnosci.
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Czesé sktadowa |Element et Identyfikowalnosé M|n|m_aln{:1,l) Dokumenta
Kontrola czestotliwosé cja

Korpus, Materiat Kontrola 100% 3.1

Nakretka Doktadne pomiary ) 5%

ustalajaca C, 2) Proba > 2 Proby Tak

Nakretka

ustalajaca D, 2)

Tuleja kotwigca, Kompletna

Tuleja Kontrola 56) Kontrola 100% Nie

tacznikowa, wzrokowa

Trzpien

tacznikowy

. . 5%
Pomiary Préba > 2 Proby Tak

Glowka osadcza |<<ontrola 5 Kontrola Kompletna ? 100% Nie
wzrokowa
L\)l osnosc Préba 2 dla wytopu Tak
Materiat Kontrola 100% 229
Dokfadne pomiary . o .

Plyta kotwigca | Proba Ograniczona® 3% = 2 Proby Tak
Kontrola 5) Kontrola 100% Nie
wzrokowa
Materiat Kontrola 100% ,CE™?

Sprezajacy drut  |Srednica Proba CE" Kazdy krag Nie

stalowy Kontrola " . .
wzrokowa ® Kontrola Kazdy krag Nie

Rura PE Materiat Kontrola

Kompletna ? 100% ,3.1"9

ostonowa Kontrola 5 Kontrola P 0
wzrokowa

Smar Materiat Kontrola

2) 0 "3)

przeciwkorozyjny Kontrola . Kontrola Kompletna 100% »3.1

wzrokowa

1

2)

¥ 3.1": Swiadectwo odbioru towaru ,3.1" zgodnie z EN 10204

4)

5)

Wszystkie prébki losowe nalezy pobieraé zgodnie z zasadg przypadkowosci i czytelnie oznaczad.

Kompletna: kompletna identyfikowalnosé kazdej czesci sktadowej do materiatu wyjSciowego.

Doktadne pomiary: pomiar wszystkich istotnych geometrycznych cech, szczegélnie pomiar gwintow.

Kontrola wzrokowa: np. wymiary gtowne, kontrola z wzorcem, prawidlowe oznaczenia lub opisy,

kontrola dokumentéw dot. wystarczajacej wydajnosci, powierzchnie, miejsca wyboczone, gtadkosé,
ochrona przeciwkorozyjna, karby, powleczenie itd., zgodnie z ustalonym planem kontroli’.

6)

7)

nosnosci stalowych drutéw naprezajgcych.

8)
9)

10)

Kontrola wzrokowa: odlegto$¢ otwordw, Srednica

»2.2": Swiadectwo zaktadowe ,2.2" zgodnie z EN 10204

Nosnos¢ poszczegoélnych giowek osadczych musi wykazywaé przynajmniej 98 % rzeczywistej

Ograniczona: identyfikowalnos¢ kazdej czesci sktadowej az do ustalonego punktu.

Dopdki podstawa oznakowania CE stali sprezajacej nie jest do dyspozycji, do kazdej dostawy musi

by¢ dotaczone zezwolenie lub certyfikat zgodny z waznymi ustaleniami w miejscu uzywania.
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3.2.2
3.221

3.2.2.2

3.2.2.3

3.224

Zadania zatwierdzonej placowki
Pierwsza kontrola produktu

Kontrole przeprowadzone w celu oceny dla Europejskiej Aprobaty Technicznej, mogg zosta¢ uzyte jako
pierwsze kontrole, dopdki nic nie zostanie zmienione przy wytwarzaniu ani w zakfadzie wytwérczym.
Przy pojawieniu sie zmian konieczne jest ustalenie pierwszej kontroli pomiedzy Austriackim Instytutem
Techniki Budowlanej (OIB) i zatwierdzonymi placéwkami.

Pierwsza rewizja zaktadu oraz zaktadowej kontroli produkcji

Zatwierdzona placéwka musi upewni¢ sie zgodnie z ustalonym planem kontroli’, ze zaktad wytwérczy,
szczegolnie personel i wyposazenie oraz zaktadowa kontrola produkcji sg odpowiednie, do zapewnienia
nieprzerwanego oraz zgodnego z przepisami wytwarzania metody sprezania, zgodnie z ustepem |l oraz
ustaleniami wymienionymi w zalgcznikach niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej.

Nadzor biezacy

Przynajmniej raz w roku powinna by¢ przeprowadzana inspekcja u producenta. Kazdy producent,
czesci skladowych metody sprezania wymienionych w tabeli 7, powinien by¢ poddany kontroli
przynajmniej raz na piec lat. Nalezy wykazac, ze system zaktadowej kontroli produkcji i ustalone metody
wytwarzania utrzymywane sa z uwzglednieniem ustalonego planu kontroli’.

Zatwierdzona placéwka musi na zadanie przedtozy¢ wyniki certyfikacji produktu oraz biezacego
nadzoru w Austriackim Instytucie Techniki Budowlanej (OIB). Wyniki certyfikacji produktu oraz
biezacego nadzoru nalezy przechowywaé przynajmniej przez dziesie¢ lat. Jesli wymagania niniejszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej oraz ustalonego planu kontroli’ nie sa spetniane, nalezy odebraé
certyfikat zgodnosci i powiadomi¢ niezwlocznie Austriacki Instytut Techniki Budowlanej (OIB).

Badanie losowe pobranych probek w zakiadzie

Podczas biezacego nadzoru zatwierdzona placéwka pobiera, w celu przeprowadzenia niezaleznej
kontroli, proby losowe czesci sktadowych systemu sprezania w zaktadzie wytwérczym lub pojedyncze
czesci skladowe, dla ktérych wydana zostata Europejska Aprobata Techniczna. Dla najwazniejszych
czesci sktadowych przedstawiono w ponizszej tabeli 7 procedury, ktére przeprowadzi¢ powinna
zatwierdzona placéwka.

Tabela 7: Badanie losowe

Prébal Nazwa probki, ilosé
Czes¢ skladowa Element kontrola | €Z€SCi ski_adowych na
wizyte
Korpus, nakretka Materiat zgodny ze Préba / 5
ustalajgca C, specyfikacja kontrola
nakretka ustalajaca  [Geometria Kontrola 1
D, tuleja kotwigca,
tuleja tacznikowa, |k ontrola wzrokowa ? Kontrola 5
trzpien tacznikowy
Gtéwka osadcza Kontrola wzrokowa Kontrola 2
Kontrola przy Zgodnie z ETAG 013, . .
poszczegodlinych : Préba 1 seria
: zatgcznik E.3
ciegnach
Uwagi

2 Wszystkie proby losowe nalezy pobiera¢ zgodnie z zasadg przypadkowosci i
wyraznie oznaczac.

Kontrola wzrokowa: np. wymiary gtéwne, kontrola z wzorcem, prawidlowe
oznaczenia lub opisy, kontrola dokumentéw dot. wystarczajacej wydajnosci,
powierzchnie, naroza, miejsca  wyboczone, gtadkosé, ochrona
przeciw7korozyjna, korozja, karby, powtoki itd., zgodnie z ustalonym planem
kontroli

2)
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3.3 Oznaczenie CE
Pokwitowanie dostawy czesci sktadowych metody sprezania musi wykazaé¢ oznaczenie CE. Do symbolu
,CE" dofaczany jest numer oznaczenia placéwki certyfikujgcej oraz nastepujace dane:
- Nazwa oraz oznaczenie i adres producenta,
- Ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczone zostato oznaczenie CE,
- Numer Europejskiej Aprobaty Technicznej,
- Numer certyfikatu zgodnosci,
- Dane do identyfikacji produktu (oznaczenie handlowe).
Zatozenia
4 Zatozenia, przy ktérych podana jest przydatnosc¢ produktu dla przewidzianego celu uzycia
4.1 Produkcja
System zewnetrznego sprezania ,SUSPA - Drut EX" wytwarzana jest zgodnie z wytycznymi niniejszej
Europejskiej Aprobaty Technicznej. Sktadanie oraz proces wytwarzania przediozono w Austriackim
Instytucie Techniki Budowlanej (OIB).
4.2 Wymiarowanie
42.1 Informacje ogoline
Projekt konstrukcji nosnej musi pozwala¢ na zgodny z przepisami montaz oraz zgodny z przepisami
nacigg ciegien sprezajgcych. Zbrojenie w obszarze zakotwien musi umozliwiaé poprawny montaz oraz
prawidtowe sprezenie betonu.
Poczatkowa sita sprezajaca, ktéra wprowadzona zostata przy zakotwieniu czynnym, zmniejsza sie,
przede wszystkim przez tarcie oraz przez elastyczne skrocenie konstrukcji nosnej, wzdtuz ciegna
sprezajgcego, i z uptywem czasu w wyniku pefzania i skurczu betonu oraz relaksacji stali sprezajacej.
Nalezy przestrzegac¢ przygotowanych przez posiadacza Aprobaty instrukcji sprezania.
Planowanie konstrukcji nosnej powinno uwzglednia¢ ochrone zewnetrznych ciegien sprezajgcych przed
uszkodzeniami przez np. uderzenie pojazdu, drgania itd.
42.2 Spirala i zbrojenie dodatkowe
Centryczne potozenie spirali zabezpieczane jest przez przyspawanie zwoju kohicowego do piyty kotwigcej
lub mocowanie przy zbrojeniu.
4.2.3 taczniki state
We wszystkich mozliwych kombinacjach obciazen sita sprezajgca po stronie drugiego taktu budowlanego
nie moze w zadnej chwili, ani w stanie budowy ani w stanie koricowym, byé wieksza niz po stronie
pierwszego taktu budowlanego.
4.3 Montaz
4.3.1 Informacje ogoine

Ztozenie i montaz ciegien sprezajacych przeprowadzac¢ moga tylko firmy specjalnie wykwalifikowane do
sprezania betonu, ktére dysponuja odpowiednimi zasobami oraz doswiadczenie z uzyciem systemu
zewnetrznego sprezania ,SUSPA - Drut EX", patrz ETAG 013, zalacznik D.1. Nalezy przestrzega¢ norm i
przepisbw obowigzujgcych w miejscu uzycia. Odpowiedzialny za montaz na miejscu przedstawiciel
przedsiebiorstwa musi posiada¢ zaswiadczenie posiadacza Aprobaty, z ktérego wynika, ze zostat on/ona
przeszkolony przez posiadacza Aprobaty i posiada wymagane kwalifikacje oraz doswiadczenie z
systemem zewnetrznego sprezania ,SUSPA- Drut EX".

Spawanie czesci z tworzywa sztucznego przeprowadza¢ moze tylko wyksztatcony i doswiadczony
personel.

Ochrona przeciwkorozyjna ciegien sprezajacych, zakotwien oraz tacznikow musi by¢ planowana zgodnie
Z zatgcznikami 10 12.

33384.doc/ws-pe-cr
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4.3.2
4321

4.3.2.2

4.3.3
4331

4.3.3.2

4.3.4

Zakotwienia
Zakotwienie czynne C
Montaz na miejscu obejmuje nastepujace czynnosci:
- Wsuwanie w otwér ciegna sprezajacego przez przepust lub rure wydrgzong oraz plyte kotwiaca,
- Przykrecanie tulei kotwigcej do korpusu,
- Nakrecenie nakretki ustalajgcej C na tuleje kotwiaca,
- Naprezanie ciegna sprezajgcego przy pomocy preta naciggowego przykreconego do tulei kotwigcej,
- Woprowadzenie sity sprezajgcej i przykrecenie nakretki mocujacej C na ptycie kotwigcej,
- Planowanie ochrony przeciwkorozyjnej czesci stalowych zakotwienia, patrz zatgcznik 10.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych gtebokosci wkrecania czesci gwintowych zgodnie z zatacznikami 3 i
4.

Zakotwienie bierne D

Montaz na miejscu obejmuje nastepujgce czynnosci:

- Wsuwanie w otwér ciegna sprezajacego przez przepust lub rure wydrgzong oraz plyte kotwiaca.
- Nakrecenie nakretki ustalajgcej D na korpus.

- Planowanie ochrony przeciwkorozyjnej czesci stalowych zakotwienia po sprezaniu, patrz zatgcznik
10.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych gtebokosci wkrecania czesci gwintowych zgodnie z zatgcznikami 3 i
4.

taczniki
tacznik staty C-K

tacznik staly taczy drugie ciegno sprezajgce z juz sprezonym pierwszym ciegnem sprezajgcym. Przy
taczniku stalym potozenie osi ciegna sprezajgcego pierwszego taktu budowlanego musi zbiegaé sie z
osig ciegna sprezajgcego drugiego taktu budowlanego.

Montaz na miejscu obejmuje nastepujgce czynnosci:

- Wkrecanie trzpienia f#acznikowego do tulei kotwiacej juz sprezonego pierwszego ciegna
sprezajacego

- Nakrecenie tulei tgcznikowej na korpus ciegna sprezajgcego, ktére ma by¢ przytaczone oraz na
trzpien tacznikowy.

- Planowanie ochrony przeciwkorozyjnej czesci stalowych tgcznika statlego zgodnie z zatacznikiem 12
po zakonczeniu prac sprezajacych drugiego odcinka budowlanego.

Nalezy przestrzega¢ minimalnych gtebokosci wkrecania czesci gwintowych zgodnie z zatgcznikami 3, 4,
6i7.

tacznik ruchomy K-K

tacznik ruchomy taczy dwa ciegna sprezajace przed naciggiem.

Montaz na miejscu obejmuje nastepujgce czynnosci:

- Nakrecenie tulei tacznikowej na korpusy ciegien sprezajacych, ktére majg by¢ potaczone.
- Wkrecanie trzpienia tgcznikowego do tulei tgcznikowej nakreconej na pierwszy korpus.

- Nakrecenie tulei tacznikowej drugiego ciegna sprezajacego na trzpieh tacznikowy.

- Planowanie ochrony przeciwkorozyjnej czesci stalowych tgcznika ruchomego zgodnie z zatgcznikiem
12 po zakonczeniu prac sprezania.
Nalezy przestrzega¢ minimalnych gtebokosci wkrecania czesci gwintowych zgodnie z zatgcznikami 3, 4,
6i7.
Kontrola ciegien sprezajgcych
Podczas montazu nalezy zapewni¢ staranne obchodzenie sie z ciegnami sprezajgcymi. Przed

sprezaniem osoba odpowiedzialna powinna przeprowadzi¢ koricowag kontrole wbudowanych ciegien
sprezajacych.

33384.doc/ws-pe-cr
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4.3.5 Sprezanie i protokot sprezania
4.35.1 Sprezanie

Przy $redniej wytrzymatosci betonu na Sciskanie w obszarze zakotwien, zgodnie z danymi w
zalacznikach 3 i 4 mozna wprowadzi¢ petne sprezanie betonu.

Sity sprezajgce wprowadzane sg zgodnie z ustalonym programem sprezania. Program sprezania
zawiera wymagana S$rednig wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, czas oraz kolejno$¢ sprezania
poszczegolnych ciegien sprezajacych, poszczegélne etapy sprezania i obliczone wydtuzenia ciegien
sprezania a takze czas oraz spos6b opuszczania i usuwania szalunku. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie
mozliwe sity wynikajgce ze sprezynowania rusztowania.

4.3.5.2 Doprezanie konstrukcji

Doprezanie lub odpuszczanie sity sprezajgcej mozliwe jest w kazdej chwili. Nalezy przestrzegaé
minimalnych gtebokosci wkrecania czesci gwintowych.

4.3.5.3 Protokot sprezania

Wszystkie wazne spostrzezenia podczas sprezania, a szczeg6lnie wprowadzane sity sprezajace oraz
mierzone drogi rozciggania, nalezy umiesci¢ w protokole sprezania.

4354 Sprzet do sprezania, zapotrzebowanie na miejsce oraz ochrona pracy

Do naciggu ciegien sprezajacych uzywane sa prasy hydrauliczne. Informacje na temat sprzetu do
sprezania przekazano Austriackiemu Instytutowi Techniki Budowlanej (OIB).

Do naciggu ciegien sprezajacych nalezy bezposrednio za zakotwieniami pozostawi¢ wolng swobodng
przestrzen. Posiadacz Aprobaty musi mie¢ przygotowane doktadne informacje na temat uzywanych
pras sprezajgcych oraz zapewnic¢ niezbedng do obstugi sprzetu i sprezania miejsce.

Nalezy przestrzegac przepiséw ochrony pracy oraz ochrony zdrowia.

5 Zalecenia dla producenta
5.1 Zalecenia dot. opakowania, transportu oraz sktadowania

Ciegna sprezajace produkowane sg w zakladach wytwérczych i dostarczane na budowy jako gotowe
ciegna sprezajace.

Przy dostawie nie wolno przekroczy¢ w dét Srednicy krzywizny dla wszystkich typow ciegien sprezania
wynoszgcej D = 1,80 m.

Posiadacz Aprobaty musi dysponowac instrukcjami odnosnie:

- Transportu, skladowania oraz obchodzenia sie z ciegnami sprezajgcymi oraz czesci sktadowych w celu
unikniecia wszelkich mechanicznych, chemicznych badz elektrochemicznych zmian;

- Ochrony ciegien sprezajgcych oraz czesci sktadowych przed wilgocig;

- Trzymania ciegien z dala od obszaréw, w ktdrych przeprowadzane sg prace spawalnicze.

5.2 Zalecenia dot. montazu

Nalezy przestrzega¢ wytycznych dot. montazu posiadacza Aprobaty, patrz ETAG 013, zalgcznik D.3.
Nalezy przestrzegac¢ obowigzujacych w miejscu uzycia norm oraz przepisow.

33384.doc/ws-pe-cr
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5.3 Informacje towarzyszace

Posiadacz Aprobaty ma za zadanie troszczy€ sie o to, aby wszystkie potrzebne dane dot. pomiaréw oraz
montazu przekazywane byly tym, ktérzy odpowiedzialni sg za konstrukcje oraz wykonanie budowli,
budowanych przy uzyciu systemu sprezania zewnetrznego ,SUSPA - Drut Ex".

Za Austriacki Instytutu Techniki Budowlanej (OIB)
Dyrektor Naczelny

Dipl. Ing. Dr. Rainer Mikulits

33384.doc/ws-pe-cr












Dane techniczne typ T zakotwien CiD

a)
b b o

[ ax _|_ax | rx,
I I 1
Ciegno sprezajace SUSPA EX-30T EX-42T EX-48T EX-60T
Maksymaina %ﬁf%fgz.a ik kN 1.528 2.139 2.445 3.056
Bl S TaT0C D2y .8 Foo 1k kN 1,617 2.264 2.588 3.235
30 42 48 60
mm? 1.155 1.616 1.847 2.309
Masa stali sprezajgcej kg/m 9,0 12,6 14,4 18,0
Modul sprezystosci podtuznej N/mm? 205.000
Rura PE
Rura wydrgzona @ dat/s 160/4,9 180/5,5 180/5,5 200/6,2
Rura @ da2/s 75/4,3 90/5,1 90/5,1 90/5,1
Wspotczynnik tarcia J 0,06
Plyty kotwigce i spirali
Plyta kotwigce A 340 370 370 405
Przepust T 163 183 183 203
Grubosé D 55 60 60 55
Spirala @ zew. aw 330 360 360 410
maks. skok gwintu G 50 50 50 50
min. diugosé Lw 316 366 366 416
min. @ drutu agd 14 18 18 16
Obudowa zakotwienia gH 254 279 279 318
min. diugos¢ obudowy C Cl 193 243 243 243
min. dtugosc obudowy D Di 123 133 133 143
Minimalny rozstaw zakotwien
Wytrzymato$¢ betonu przy sprezaniu: femo, cube (150) = 33 N/mm?
Rozstawienie krawedzi (plus c)* rx/ry 170 210 210 240
Rozstawienie osi ax/ay 380 440 440 500
Wytrzymato$¢ betonu przy sprezaniu: femo, cube (150) = 40 N/mm?
Rozstawienie krawedzi (plus c)* rx/ry 170 185 185 225
Rozstawienie osi ax/ay 360 390 390 470
Zbrojenie dodatkowe
Pret -@ dla f o= 33 N/mm? R.> 500N/mm? de 10 12 12 14
Pret -@ dla fcmo=40 N/mm? R = 500N/mm? de 10 12 12 14
Odleglosc I 50 60 60 60
llos¢ 5 5 5 6
Gwint - czesci zakotwien
Korpus
min. gtebokos$¢ wkrecania Dv 50 76 76 78
Dtugo$¢ tulei kotwigcej Lz 150 200 200 200
Nekretka ustalajgca C gM 190 222 222 245
Wysokos¢ Ch 63 75 75 80
min. gtebokos$¢ wkrecania Cv 45 53 53 65
Nekretka ustalajgca D gM 190 222 222 245
Wysokos$¢ Dh 70 83 83 90
min. gteboko$¢ wkrecania Dv 50 76 76 78

*c....otulina betonu

SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld
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Zakotwienie czynne C

Nakretka

Lz

Cv

ustalajaca C
Tuleja kotwigca

Plytka
wspierajgca
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Rura wydrgzona PE 77] Piytka
Tasmy z naciggiem uszczelniajgca ggﬁgggﬁg PE
Dodatkowe zbrojenie Plyta kotwigca Ch Obudowa
zakotwienia C
Spirala Lw | D Cl Korpus
Zakotwienie bierne D
Nakretka Plyta kotwigca Pierscien rozprezny
ustalajgca D —| Dy |—
Tasmy z naciggiem
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Ostona PE z
ptytka stalowg
Obudowa Ptytka
zakotwienia D Dh = uszczelniajgca
Korpus ~——Dl—=—| D | Lw
System sprezania zewnetrznego i
SUSPAPRE y pre etrzneg Zalacznik 5

SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

i zakotwienie bierne D montaz

SUSPA-Drut EX

Zakotwienie czynne C
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tacznik staly C - K

zakotwienie czynne C Rura ochronna PE FK tacznik K
Otwor iniekcyjny z zatyczkg PE —\ /—Trzpieﬁ tacznikowy
Obudowa zakot\Nlenla FK Fi
}7 7 / / / / // HI | — | ——— | —=
/f’ ‘ 78 /0’, _
/ / 7/
— J J — —JF — —- — gé . — — — | F — JJ——
mmw

7/ 7/ /7
Vi LS Y I L =~ Dv Dv Korpus

~— SlI

Plytka uszczelniajgca Tuleja fgcznikowa

Cv |=—
Waz termokurczliwy Waz termokurczliwy Plytka wspierajgca gtowke
Piewszy odcinek Drugi odcinek
budowlany budowlany

tacznik ruchomy K - K

L ik K i
aczni Rura ochronna BK chznlk K

Otwor iniekcyjny z Z'T\tycqu PE —\ | Tlrzpier'l tacznikowy

\\\\\\\\\\\\\\t\\\vf 8
AR

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA ;..,‘..,A.,'....v;...,..’;.;;;.,A.,A\\ikt\\.\\\\\“ \\m\ N
— T - 1 I — — — N I AL SN
_| |_|' NNy ” m‘ N I\\\\\\\\\
7 \
..... '.7'-:.'.“.:,'.'.'.1.“}\\\&\\\ \\\\\\\\\ N \\\\\\\k\\\\\.‘:z,:ﬁr:“..':'.7(.“.‘,‘.,4 ...............

Korpus

Waz termokurczliw

Ciegno sprezajace Typ | EX-30 | EX-36 | EX-42 | EX-48 |EX-54 | EX-60 | EX-66
Obudowa zakotwienia FK (stal) ZH 229 254 279 279 279 318 318
min. dtugos¢ HI 100 100 110 110 110 120 120
Rury PE
Rura ochronna
min. dtugos¢ FK Fl 400 430 510 510 620 640 700
min. dlugos¢ BK Bl 500 530 630 630 670 700 750

Gwint - miejsce zakotwienia
Tuleja tacznikowa

min. gleboko$¢ wkrecania Dv 46 50 60 60 76 70 80
min. gteboko$¢ wkrecania Cv 40 45 47 50 53 60 65
Tuleja tacznikowa K 118 128 140 144 148 160 173
Dilugosc¢ Kl 180 200 240 240 300 305 335
Trzpien tgcznikowy min. diugosé SI [ 220 230 270 270 320 330 360

Wymiary w mm

System sprezania zewnetrznego Zatacznik 6
SUSPA-Drut EX

SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld tacznik ruchomy i staty
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tacznik staly C-K (Typ T)

Zakotwieni czynne C Rura ochronna PE FK tacznikK
Otwor iniekcyjny z zatyczkg PE —\ /— Trzpien tacznikowy
Obudowa zakotwowienia FK Fi
L < i HE | |=— - Kl —=]
— J 4 - —JF — —- — gé R x 7/, — F—F F — -

/W%/% : .
Ve LS Y VAT L Dv Dv Korpus

~— Sl

Plytka uszczelniajgca Tuleja tacznikowa

Cv [~

Waz termokurczliwy Waz termokurczliwy Plytka wspierajaca gtowke
Piewszy _ odcinek|  Drugi  odcinek
budowlany budowlany

tacznik ruchomy K-K (Typ T)

tacznik K .
) Rura ochronna PE BK tacznik K

Otwor iniekcyjny z z?tyczka PE -\ | Trzpieh tgcznikowy

BI

Y
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7. \\\\\\\\, —— N [ S—
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Korpus

Ptytka wspierajgca gtowke Tuleja tgcznikowa

Waz termokurczliwy

Typ ciegna sprezajgcego EX-30T | EX-42T | EX-48T | EX-60T
Obudowa zakotwienia FK (stal) ZH 254 279 279 318
min. dlugos¢ HI | 100 110 110 120
Rury PE
Rura ochronna
min. dtugosc FK Fl 430 620 620 700
min. dtugosé BK BI 530 670 670 750

Gwint - czesci zakotwienia
Tuleja tacznikowa

min. gtebokos$¢ wkrecania Dv 50 76 76 80
min. gtebokos¢ wkrecania Cv 45 53 53 65
Tuleja tacznikowa OK | 128 148 148 173
Dlugosc¢ KI | 200 300 300 335
Trzpien facznikowy min. dlugosc SI| 230 320 320 360

Wymiary w mm

@%@?@ System sprezania zewnetrznego Zalgcznik 7

SUSPA - DSI GmbH SUSPA-Drut EX
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld Typ T Lacznika ruchomego i statego




Strona 25 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-07/0186 OIB-250-004/05-040

Zmiana Kierunku ciegien sprezania z poétskorupami przekierowujgcymi
Na rysunkach jako przyktad pokazany jest uktad dwoch
potskorup przekierowujgcych w przekroju poprzecznym dzwigara

Pdétpowtoki przekierowujgce PE

** Przepust

?

Rura ostonowa PE

Potskorupy przekierowujace
PE min. grubo$¢ = 7 mm

Rura ostonowa PE Bda2

Widok X

Potskorupy przekierowujgce

Wszystkie krawedzie potskorupy Przepust

przekierowujgcej nalezy zaokragli¢

~——

Powierzchnia styku pomiedzy rurg PE

a péiskorupy przekierowujaca PE 2 Wymiary potskorupy przekierowujgcej zalezne sg

od kata kierujgcego. Nalezy uzgodnic je z

natozonym smarem slizgowym SUSPA-DSI
_ N EX-30 | EX-36 | EX-42 | EX-48 | EX-54 | EX-60 | EX-66

TYp clegna sprezajacego  SUSPA EX-30T EX-42T| EX-48T EX-60T

Rura PE @ da2 75 75 90 90 90 90 90
ngpmg}( S’.‘ olanowym kacie @ Bo 140 140 160 160 160 160 160
kierujacym a 8,0° 6,0° 8,0° 7,5° 7,0° 7,0° 7,0°
Promien kierujgcy R 5.000

Przepust * J Bo 140 140 187 187 187 187 187
Przy kacie kierujgcym a 8,0° 6,0° 9,0° 9,0° 9,0° 9,0° 9,0°
Promien kierujacy R 5.000

* Katy kierujgce wieksze niz te wymienione w tabeli sg mozliwe. Jesli potrzebny jest

wiekszy kat kierujacy, nalezy, po konsultacji z SUSPA - DSI, zmieni¢ przepust @ Bo. Wymiary w mm

** Przepust powinien by¢ przygotowany, aby nie wystepowato wzajemne przesuniecie
wysokosci pomiedzy skorupami przekierowujgcymi.

System sprezania zewnetrznego ;
@g@s@ y pre € g Zaiacznlk 8

SUSPA-Drut EX
SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
Przekierowanie ciegien sprezajgcych
40764 Langenfeld z potskorupami przekierowujgcymi




Strona 26 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-07/0186 OIB-250-004/05-040

Zmiana kierunku ciegien sprezania w prefabrykowanym elemencie betonowym
z potskorupami przekierowujacymi

Pétskorupy przekierowujgce PE

Rura ostonowa PE / Rura wydrgzona

\
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—= OBoO |=—

Rura ostonowa PE ~ Rura wydrgzona Element betonowy prefabrykowany

Widok X

@da2
©¥Bo

/ Y , A /
",“ /7 / , Element konstrukdji //,
JS S S S S S S S s

Geometrie i promienie kierujace odpowiadajg danym z zatagcznika 8
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SUSPA-Drut EX
SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1
Przekierowanie ciegien sprezajgcych z
40764 Langenfeld prefabrykowanych elementéw betonowych
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Ochrona przeciwkorozyjna zakotwien

Zakotwienie czynne C

Sruba M16

z zabezpieczeniem
DUBO i pokrywg PE

Nekretka ustalajgca C

/— Tuleja kotwigca

| __—— Wspornik PE
N
A L Plytka wspierajgca
gtowke
N
.

RIS CLIIRAARKIAT LK

Zakotwienie bierne D

Sruba M16
z zabezpieczeniem

DUBO i pokrywg PE

Nekretka ustalajgca D —

Obudowa zakotwieniaﬁﬁ\_

Kaptur ochronny PE A
z ptytkg stalowg

x Obudowa zakotwienia C

— Wspornik PE

Denso tasma
uszczelniajgca

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Perbunanowa ptytka
uszczelniajgca

Substancja przeciwkorozyjna:

V = Petro-Plast lub
Denso-Jet

¥=COX-GX (wazelina)

SUISPAIN)|
SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

System sprezania zewnetrznego
SUSPA-Drut EX

Ochrona przeciwkorozyjna
zakotwien

Zatgcznik 10
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Wymiary obudowy kotwigcej PE

Zakotwienia czynne C Zakotwienia bierne D

Przypadek 1:
/7 Obudowa zakotwienia PE C

CI o /S g

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, : ‘
: T < T <«
Q Q Q Q
_________________________ |
\
Przypadek 2: I _\
Obudowa zakotwienia PE FK Obudowa zakotwienia PE D
Typ ciegna SUSPA EX-30 EX-36 EX-42 EX-48 EiigT EX-60 EX-66
Sprezajacego EX-30T EX-48T EX-60T
Obudowa zakotw. PE @ A 320 340 360 360 370 405 405
g H 225 250 250 250 280 315 315
Min. dtugos¢
Ob. zakotwienia PEC (I 170 180 200 200 230 230 230
Ob. zakotwienia PED DI 100 110 110 110 130 130 130
Ob. zakotwienia PE FK HI 100 100 100 100 110 110 110
Wymiary w mm
System sprezania zewnetrznego Zatgcznik 11
susPALRL] SUSPA.Drut EX

SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld Wymiary obudowy zakotwienia PE
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Ochrona przeciwkorozyjna tgcznikéw

Lacznik staly C-K

Zakotwienie czynne C | tacznik K

Sruba M16
z zabezpieczeniem
DUBO i pokrywg PE

Tasma
uszczelniajgca ,— Zatyczka PE

Waz termokurczliwy

PE-rura ochronna FK

Waz termokurczliwy

Plytka uszczelniajgca Obudowa zakotwienia FK

tacznik ruchomy K-K

tacznik K | tacznik K
I

Waz termokurczliwy Waz termokurczliwy
\ Zatyczka PE
: W

> /
______ _ i_.:.ﬁ._ﬁ_.__ﬂ /
N| 7

4 % N /

PE-rura ochronna BK Substancja przeciwkorozyjna:

Na weze termokurczliwe nalezy natozy¢ kazdorazowo drugi V= Pefro-Plast lub

waz termokurczliwy, jesli tacznik nie znajduje sie w obszarze Denso-Jet .
chronionym UV. V= COX-GX (wazelina)
gggﬁw System sprezania zewnetrznego Zatacznik 12

SUSPA - DSI GmbH SUSPA-Drut EX
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld Ochrona przeciwkorozyjna tgcznikéw
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Dokumenty odniesienia

Wytyczne dla Europejskiej Aprobaty Technicznej

ETAG 013 (06.2002)

Normy

EN 206-1 (12.2000)

EN 10025-2+AC (06.2005)

EN 10083-1+A1 (08.1996)

EN 10204 (10.2004)

EN ISO 1872-1 (05.1999)

prEN 10138-2+ (03.2005)

EN ISO 12944-4 (05.1998)

EN ISO 12944-4 (05.1998)

EN ISO 12944-4 (05.1998)

Wytyczne dla Europejskiej Aprobaty Technicznej dla metody
sprezania przy sprezaniu betonu konstrukcji nosnych.

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych -
czesé 2: techniczne warunki dostawy dla niestopowej stali konstrukcyjnej;,

Stale do ulepszania cieplnego - Czes¢ 1: Ogoélne warunki
techniczne dostawy .

Wyroby metalowe . Rodzaje dokumentéw kontroli.

Tworzywa sztuczne - Polietylen (PE) do formowania wtryskowego i
wyttaczania - System oznaczania i podstawa do klasyfikacj
(1SO 1872 - 1:1993)

Stale sprezajace - czes¢ 2. druty.

Farby i lakiery Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i

sposoby przygotowanie powierzchni ( 1ISO 12944-4:1998)

Farby i lakiery Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systeméw malarskich Czesc 5: Ochronne systemy
malarskich - Czes¢ 5: ochronne systemy malarske ( ISO 12944-5:1998)

Farby i lakiery Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich ( 1SO 12944-7:1998).

suspPAPH]

SUSPA - DSI GmbH
Max-Planck-Ring 1

40764 Langenfeld

System sprezania zewnetrznego
SUSPA-Drut EX

Zatgcznik 13
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